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Anordnung zur Vermeidung des Ansaugens von Luft durch die 
DQsen einp«= Spr itzsvsteros _ ; 



PatentansprQche: 



Anordnung zur Vermeidung des Ansaugens von Luft durch die 
□ use eines Spritzsystems wahrend der Saugphase ernes Tinte 
xropfenweise auf elne Oberflache Qbertragenden Txirt*«pr»t*- 
Schreibkopfes. der zu.indest ein durch eine Menbra, , » , «.i 
Kamnern .it sich gegensinnig anderbaren Voluouna aufgetei tes 
Spritzsysten, aufweist, wobei die Ka^ern Qber emen Tinten- 
2U lauf aus einen, Reservoir mit Tinte versorgt werden und 
el „e Karcmer .it einer Duse f lieBverfcunden ist und die andere 
Kanmer einen Druckerzeuger aufweist zum Beauf schlagen der 
l-erbran da durch gekennseichnet, 

daB die Membran (6)- mit einer Ourchgangsbohrung (40) versehen 
ist, da3 umciese ein Dichtring (11) gelegt ist und daB der 
Druckerzeuger (7, .it einen, in Schwingbewegur* versetzbaren 
Bereich (12) gegen den Dichtring gelegt ist derart daB die 
Durchgangsbohrung in Ruhelage des Druckerzeuger* und in «•« 
Zeit der einsn TropfenausstoB bswirkenden Auslenkung geschlossen 
gehalten wird. 

2 Anordnung nach Anspruch 1. ,d a d u r c h g e k e n n - 

z e i c h n e t . daB das Durchgangsloch <10> in der Me.bran 
(6) ira wesentlichen zentris^h zur Ouse (9) liegt. 

3 Anordnung nach Anspruch 1T d a d u r c h g ek e n n - 
Tl Tc h n e t , daB das Durchgangsloch (10) in tier Hecbran 
(6) ira wesentlichen ira Zentrum der Membran liegt. 
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Anordnung nach Anspruch 1, d a d u r c h g e k e n n 
*_e i c h n e t . daB der Druckerzeuger (7) ein einseitig 
singaspannter Biegeschwinger ist. 

Anordnung nach Anspruch 1, d a d u r c h g e k e nn - 
z t i c h n e t , da(3 zumindest ein dem Druckerzeuger (7) 
9le:cher Druckerzeuger (13) in der Koapress ionslcammer (5) ein- 
gebracht ist, der in seine™ nicht erregten Zustand gegen die 
Mtabrn (6 geiegt ist und fOr eine Auslenkungdieser in Zeiten 
des Betriebes durch einen angelegten Iwpuls vorubergehend 
in emer von der Membran abgehobenen Stellung gehalten wird." 
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Die Erf indung betrifft eine Anordnung. zur yermeidung des An- 
saugens von Luft durch die DQsen eines Spr itzsystems wShrend 
der Saugphase eines Tinte tropf enweise auf eine Oberflache 
ubertragenden T intenspritz-Schre ibkopf es . 

Derartige Ti ntenspr itz- Schreibkopf e weisen uber einen Tinten- 
zulauf aus einem Tintenreservo ir versorgte Spritzsysteme auf 
mit einer Kompressionskammer und einer mit diecer flieBver- 
bundenen Duse. In der Kompressionskammer bzw. duf diese wtrkend 
ist ein Erzeuger fur kurzzeitige Druckanstiege eingelassen. 
Beim Beaufschlagen des Druckerzeugers verfornrt sich ein Wandungs- 
teil und das Volumen der Kompressionskammer verkleinert sich in 
der Weise, dali ein Tintentropf en aus der Duse ausgestoBen wird. 
Kehrt der Druckerzeuger und mitdiesem der membrane Wandungsteil 
in die Ruhelage zuruck, wird ein Unterdruck in dem System er- 
zeugt, der sich uber den Tintenzulauf und die gegen die Atmosphare 
offene Duse ausgleicht. Hierbei kommt es zu einem Wandern des 
Tintenspiegels innerhalb der Duse' in das Tintensystem und somit 
zu einem Eindringen von Luft. Diese fuhrt in der Regel zum Ausfall 
des Systems und somit zu einer Verschlechterung des erzeugten 
Schriftbildes. 

Aus der DE-AS 24 48 341 ist eine Anordnung rur Vermeidung des An- 
saugens von Luft durch die Duse eines Spritzsystems bere.its be- 
kanntgevorden. wobei von einem Tintenspr itz-Schreibkopf der zuvor 
beschriebenen Art ausgegangen wurde. Hierbei ist die mit Tinte ge~ 
fullte Kammer durch einen elastischen Wandungsteil -in eine dem Druck- 
erzeuger und in eine der DDse zugeordneten Kammer aufgeteilt. Diese 
stehen untereinander und mit dem Tintenreservoir uber den Zulauf 
in FlieBverbindung. Der Druckerzeuger besteht aus. einem mit einer 
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Spennung beauf schlagbaren Kerasikschwinger , der von der elasti- 
schen Wandung getragen wird. "Bei dessen Ansteuern komnit es 2U 
ei " en Ausle " ke * <«r elastischen Wandung in den der Duse zugeord- 
neten Karr.erteil und so.it zun, Aussto* eines Tintentro P fens aus 
der Duse. Der dem Druckerzeuger zugeordnete Ka„,n,erteil vergroBert 

ich i* gleichen MaBa und fOllt sich hierbei Ober den Tintenzu- 
laur mlt Tinte auf. Bein, ZurUckweichen der menbranen Wandung 
in der fur den der Duse zugeordneten Wandungsteil einsetzenden 
Saugp,, 3Se fIleBt Tinte in diese aus den, sich nunmehr verkieinernden , 
de, Druckerzeuger zugeordneten Raum. Ein RuckflieBen von Tinte in 
den Tmtenzulauf aus den dea Druckerzeuger und der Diise zugeord- 
neten Kan,n,ern wird durch Fluiddioden unterbunden. Da diese Dioden 
in, wesentlichen nur einen, erhohten StrBmen von Tinte entgegen- 
wirken ist ein rOcklaufiges Strdmen und somit ein Re-nanenzver- 
haJten des Systems nicht vdllig auszuschl ieBen . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, Schwingungen des . Tintemneni skus in 
der Duse in 2eiten der Nichterregung des Druckerzeuger* zu unter- 
b nden Das gilt sowohl for das Machschwingen des Tinten-neniskus 
als Fo ge der sich nach Jeden, Tropfenausstofl einstel lenden Druck- 
verhaltmsse als auch far als Folge von Beschleunigungen ent- 
stehenden Druck- und/oder Saugimpul sen in der Tintenversorgung. • 

Diese Aufgabe wird bei einen, Tintenschre i bkopf der in, • Oberbegr i f f 
des Anspruchs 1 angegebenen Art geldst durch die in dessen Kenn- 
ze lc hen angegebenen Merkmale. Die Kennzeichen der weiteren An- 
da'nkenl dIe " en ^ V ° rtel lhaften Ausgesta Itung des Erf indungsge- 

Es ist zwar aus den, Technical Disclosure Bulletin Vol. 14. No 3 
Aug. 1971, Seite 914 ein Tintenspritz-Schreibkopf bekanntgeworden 
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-it einer von einer. Keranikschwinger beauf sen lagbaren ttrabran. 
D-s trcefenerregende System weist jedoch nur eine Koispressions- 
<t— er auf. so da(5 ain Nachsaugen und Bereitstel len von Tinte 
*3r H e - Z! nschst aus der Duse auszusto3enden Trcpfen nicht schon 
ir.'-Ir ^ruckprase, sondern erst nit der sich daran anschl ieSenden 
S-w5 Phase erfolgt. Der Tintenspritz-Schrei bkopf weist eir.e hohe 
Renanenz auf und erfordert eine unverhaltni smaSig lange Duse. 

De^gegenuber weist die Erfindung eine Reihe erf indungsweser.t- 
licher Vorteile auf. Der Tintenzulauf braucht in seinem Quer- 
schnitt nicht hinsichtlich eines bestimmten Stromungsverheltens 
dir.ensioniert zu werden. Druckerzeuger und Membran sind mechanised 
antkopppelt. Die Membran kann unter den vorherrschenden Druckver- 
fcaltnissen in ihre Ruhelage zurQckkehren . Derartig aufgebaute 
Tintenspritz-Schreibkopfe lassen sich la Gegensatz zu solchen 
d»r eingangs genannten Art derart gestalten, dafi sie im Durcn- 
Uufverfahren gefDllt werden kBnnen. Als besonders vorteilhaft 
«s* die Anordnung von Duse und Durchgangsbohrung in der Menbran 
<n einer Flucht anzusehen, da hier in Oberraschender Weise zu- 
sltzltch auf den FlOssigkeitsspiegel in der Duse sich stabi I is ierend 
auswirkende StrMungen bemerkbar machen. Die Tintenzuf uhrung W1 rd 
wShrend der Ruhe- und Druckphasen geschlossen gehalten. Aus der 
Tintenversorgung als Folge von Ortsveranderungen des Tintenschre! b- 
werkes, als Folge unsachgema&er Handhabung und als Folge von Be- 
schleunigungsbewegungen und dergleichen auftretende Drue*- und 
Sauginpulse in der Tinte konnen sich auf den FlOssigkeitsspiegel 
in der Dase nicht auswirken. 

- -im folgenden soli-die Erfindung unter RJckbeziehung auf die in 

der Zeichnung dargestel lten beispielhaften Ausf Qhrungsformen be- 
schrieben werden. Dabei zeigen in starken VergroBerungen: 

Figur 1 ein Tintenspritzschrei bsystem im Ruhezustand 
in einer Anordnung nach der Erfindung, 
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Figur 2 das Tintenspritzschreibsysten wahrend der 
Druckphase, 

Figur 3 das Jintenspritzschreibsysten, wahrend der 
Saugphase, 

Figur 4 ein Tintenspritzschreibsysten, m it zusstzlichen" 
DruckerzeugeraitteJn in Ruhestellung und 

Figur 5 das Ti ntenspritzschreibsystem mit den zusatz- 
lichen Mitteln in Betri ebsstel 1 ung . 

^^'-e! 9 "!^ ? T ; nt6nSChreibs ^ t - I" marker Verging - 

=ar ;^ te ; • f h n ,w tenschreib ' sprit2kopf k >™ ■« 

..or.i^r Systeme gebildet werden. wobei die Diisen als Aus-ritts 
=tfn,ngen fur die Tintenabgabe in einer cder nehrere un d!„n 

T ! TlntenS * eibk0Pf « eingearbeitet 

in A. ft ; ; t+ D tens r r ;: r st r nach der Erfindung sieht einen 

vor. ,„ d e Aufbauolatte ? S3ndW1Chartl9 ••"■•b.ut.n" tintenschrei bkopf 
aie A.fbauplatte 1 S0W ie in die Aufbauplatte 1, ist ein 
in enzu aufkana! a eingearbeitet worden. Segen'die Jfl at 
1, kann eine weitere. Aufbauplatte zur Aufnahne beispielsweise einer 
--en Tintenversorgungska ram er gegengelegt sein. Dies Lf a - 
k. t e Bur ,. nicht gezeigt und aucb weitere technische EinzeJ- 

II s :; \ s :Tr'zr t6Ut worden ' soweit ^ ^ . 

wesentlich sind. In die Auf baup] atten i, bis i. isteine Kamner 
3 e.ngebracht worden. Diese Ka.^er ist lurch efne zwiscben d" 
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Aufbauplatten 1, und 1 6 eingefOgte Membran 6 in zwei Teilkammern- 
4 und 5 unterteilt. Oer linke. Teil der Aufbauplatte 1 4 ist durch 
einen Oruckerzeuger 7 ersetzt wo.rden, der beispielsweise aus einem 
piezoelektrischen Keramikschwinger bestehen kann. Ober Anschlusse 8 
ist dieser ansteuerbar. Die Kammer 3 wird durch die Aufbauplatten 
1. und 1 7 verschlossen gehalten. In die Aufbauplatten 1 ; und 1g 
ist eine Duse 9 eingelassen worden, Die Membran 6 weist in ihrem 
mittlerem Abschnitt ein Durchgangsloch 10 auf. Das Durchgangsloch 
steht der Duse 9 gegenilber. Das Durchgangsloch 10 wird von einem 
Ring 11 berandet. Der Keramikschwinger 7 ist rait einem schwingenden 
Teil 12 gegen den Ring 11 In einer das Durchgangsloch 10 schlieBenden 
Weise gelegt. 

Beira Ansteuern des Druckerzeugers 7 aus einer Endstufe (nicht 
gezeigt) Ober die elektrischen Anschlusse 8 biegt sich dieser 
entsprecnend seiner • Polarisation (bei Verwendung eines Keranuk-. 
schwingers) in der einen oder anderen Richtung durch. Zum Er- 
zeugen einer Druckphase in der Terlkammer 5 muB sich dieser in ^ 
der weise durchbiegen, daB er Ober den Ring eine Verstellung 
der Herabran in Art einer Durchbiegung in die Teilkammer .5 bewirkt. 
Wlhrend dieses Zeitrauraes ist der Ring gleichfalls verschlossen 
und die in der Teilkammer 5 verdrangte Tintenraenge tritt als 
Tropfen geringsten Durchmessers aus der Duse 9 aus. 

Als Folge des Zuruckschwingens des Druckerzeugers z. B. beira 
Anlegen einer Spannung mit umgekehrtem Potential schwingt der 
Druckerzeuger in umgekehrter Richtung und hebt von dem Ring 11 
ab, so daB das Durchgangsloch 10 frei wird. Als Folge ihres 
S.nwingvermbgens kehrt die Membran 6 in ihre Ruhestellung zuruck, 
wShrend Tintenf lussigkeit Ober das Durchgangsloch 10 aus der 

Tei'lkamm er Vin'die tei lkammer S flieBt.- Es' versteht sich, daB- 

der Ring 11 Teil der Merabran 6 und (nit dieser zugleich geformt 
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sein kann. Die an die Teilkammer 5 (iber das Durchgangsloch 10 
aus der Teilkammer 4 abgegebene Tintenmenge erganzt sich Uber 
den Tintenzulaufkanal 2 aus einem Tintenreservoir (nicht gezeigt) 
vahrend des AusstoBens eines Tintentropf ens , also wahrend einer 
Auslenkung der Membran 6 in die Teilkamraer 5. 

2usatzlich zu den in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Mitteln zur 
Erzeugung von Tintentropf en weist der Tintenspritz-Schreibkopf 
in den Figuren 4 und 5 zwei'weitere Druckerzeuger 13 auf, die derart 
angeordnet sind. daB sie im Bereich ihrer Einspannstelle 14 an der 
Menbran 6 anliegen. Beim Anlegen eines Signales an die AnschlOsse 
IS werden sie als Folge ihres Biegeverhaltens von der Merabran in 
den Kompressionsraum 5 gefQhrt (Fig. 5) und geben somit die Merabran 
6 frei. 

Die bzw. bei Verw.endung eines einzelnen Druckerzeugers 13 ein 
einzelner Druckerzeuger liegt entsprechend Figur 4 rait dem jewel Is 
schwingenden Tell 16 an der Membran 6 an und unterblndet hier- 
durch eine Auslenkung dieser als Folge von in die Tintenversorgung 
eingebrachten StoB- und Saugimpulsen, wie sie als Folge einer un- 
sachgemaBen Handhabung des Schreibwerkes beim Transport entstehen 
kdnnen. 
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